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[bookmark: OLE_LINK1]摘要：随着我国社会经济的高速发展和城市化进程的快速推进，能源消耗不断攀升，颗粒物污染已成为我国城市大气的首要污染物，其中PM2.5对人体健康和生态环境的影响尤其严重，已成为社会关注的焦点。以干旱区老工业城市包头市为例，利用PM2.5站点数据、人口统计数据和土地利用数据，采用普通克里金插值方………………….
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Distribution of PM2.5 concentration and risk assessment of population exposure in Baotou City
Abstract: With the rapid development of social economic and the expansion of cities, companied with higher energy consumption, resulted in particulate matter pollution finally which has become the primary pollutant of our city, one of its composition the PM2.5 has effected on human health and human settlements seriously, has aroused public attention. This study collects the daily PM2.5 da……………………………………….
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引言
随着我国新型城镇化、工业化的快速推进，能源和资源消耗迅猛增长、生态环境压力不断加大，伴随着全球气候变化，各种灾害事件频发、环境污染事件频现，都聚焦在与我们关系最密切的人居环境方面[1]。人居环境的变化也将影响中国可持续发展基础和居民生活质量的持续提升[2]…………………………………………
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1研究区概况
包头市地处我国北部边疆，内蒙古高原的南端，位于东经109°25' － 110°25'，北纬40°25' － 40°50'，辖11个区（县），总面积27,760km2，市区包括昆都仑区、青山区、东河区、九原区（包含高新区）…………………………………………….

2数据与方法
2.1数据来源及处理
文章采用的数据主要有：（1）2014年1月1日-2015年12月31日包头市六个站点（市环境监测站、青山宾馆、包百大楼、东河城环局、惠龙物流和东河鸿龙湾等）PM2.5日均值数据（1：00-24：00平均值）（如图1），来源于中国空气质量在线监测分析平台（http://www.aqistudy.cn/）。根据国家《环境空气质量标准》（GB3095-2012），PM2.5的年平均和24 h平均浓度限值如表1…………………………………….
[image: 04包头市市区_建成区A4-PM2]
图1 包头市环境监测站点分布图
Fig.1 Distribution of environmental monitoring stations in Baotou City
表1 PM2.5浓度限值[41]
Tab.1 The standards of PM2.5 concentration
	污染物项目
	平均时间
	浓度限值
	单位

	
	
	一级
	二级
	

	PM2.5
	年平均
	15
	35
	μg/m3

	
	24小时平均
	35
	75
	



2.2研究方法
2.2.1普通克里金插值法
普通克里金（Ordinary Kriging，简称OK）[42]，是最普遍和应用最广泛的克里金插值方法，假定采样点值不存在潜在的全局趋势，只用局部的因素就可以很好地估测未知值，其原理是利用相邻变量的值，利用变异函数揭示的区域化变量的内在联系来估算空间变量数值。其变异函数为：

								（2）
式中，i是格网编号；Ri表示格网i的人口空气污染暴露相对风险[43]，其等级分类如表1；popud 是空间单元d中城市用地类型u的单个格网人口数量；Ci 格网i的污染浓度值；n是整个空间单元包含的总格网数………………………………………..

4讨论
PM2.5作为我国大气首要污染物，其对人体健康、生态环境和气候变化的严重影响已成为人们普遍关注的焦点。包头市作为干旱区老工业城市，PM2.5污染不可忽略，其工业和气候等因素都成为PM2.5污染的主要来源。文章着重分析最近两年包头市PM2.5污染分布和其对居民的暴露风险情况，在研究区域和研究方法上都具有一定创新性，且对包头市可持续发展和人居环境质量的提高具有科学意义……………………………………………..

5结论
文章利用包头市6个监测站点的PM2.5数据、4个区人口统计数据和Landsat 8 OLI遥感影像数据，采用统计分析和普通克里金插值方法，进行PM2.5时空分布研究，并在土地利用现状调查和人口数据空间化的基础上，进一步采用人口PM2.5暴露相对风险评价模型，进行了包头市居民PM2.5暴露风险评价研究。得出如下结论…………………………………….
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